FOTOSENTEZ HIZINA ETKi EDEN GENETIK FAKTORLER
YAPAY ISIKLANDIRMA ve CO; ZENGINLESTIRME UYGULAMALARI

FOTOSENTEZ HIZINA ETKi EDEN GENETIK (KALITSAL)
FAKTORLER
1. Kloroplast Sayisi: Fotosentez, kloroplastlarda gergeklesir.
Yapraktaki kloroplast ve klorofil miktari arttikca fotosentez
hizi da artar. www.biyolojiportali.com
-Koyu yesil yaprakl bitkilerde kloroplast miktari fazladir.
-Yaprakta fotosentezin en yogun gerceklestigi bolim
kloroplast ve klorofil miktari en fazla olan palizat
parankimasidir.
2. Yaprak yapisi ve sayisi: Bitkideki yapraklarin yiizey genisligi
ve sayisi arttikga fotosentez hizi da artar.
-Ayrica yaprak konumu da fotosentez hizini etkiler. Ayni
bitkinin dogrudan 1sik alabilen yapraklari, 15181 tam alamayan
alt kissmdaki yapraklara oranla daha hizli fotosentez yapar.
3. Stoma sayisi, konumu ve biiyiikligii: Stoma yaprakta gaz
alisverisini saglar. Stoma sayisi ne kadar fazla olursa bitki CO2
den daha ¢ok faydalanir. Bu durum da fotosentez hizini
olumlu yonde etkiler. Ayrica stomalarin yapisi, buyukliga ve
dagihsi da fotosentez hizi lizerinde etkilidir. Stomalar ylizeye
yaklastik¢a gaz diflizyonu kollaylasacagi icin fotosentez hizini
arttiracaktir. Nemli ortam bitkileri boyledir.
4. Epidermis ve kutikula kalinhgi: Yapraklarin ylzeyini 6rten,
epidermis hicreleri tarafindan salgilanan mumsu tabakaya
kutikula denir.
-Epidermis ve kutikula kalinlastik¢a glines 1sigin1 daha az
gecireceginden fotosentez hizi yavaslar.
-Kurak ortam bitkilerinde yaprak yiizeyi dar, stoma sayisi.az
ve kutikula tabakasi kalindir.
5. Enzim miktari: Fotosentezde 6zellikle 1s1ga bagimli
olmayan tepkimelerinde pek ¢ok enzim goérev yapmaktadir.
Fotosentez enzimleri ne kadar fazla ise fotosentez de o
derece hizli gergeklesir.
YAPAY ISIKLANDIRMA
-Isigin fotosentez lizerindeki etkisi tarimsal Grin miktarini
artirmada yapay isik kullanimini giindeme getirmistir:
-Isik siddeti ve 15181n dalga boyu bitki gelisiminde oldukca
onemlidir.
- Kis aylarindaki kisa glinden ve ayrica bulutlu'giin sayisindan
kaynaklanan, dogal 1sik miktarinin azalmasindan dolays,
bitkiler biyuime ve gelismeleri icin yeterli 15181 bulunmaz.
- Dogal 1s181n azaldigrzamanlarda, azalan 151k miktarinin yapay
yoldan elektriksel yolla aydinlatma yaparak karsilanmasina
"YAPAY ISIKLANDIRMA" denir.
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Resim: Mor 151k yayan LED (isik yayan diyot) lambalari ile
aydinlatilmis bir sera

-Yapay isiklandirma sera yetistiriciliginde yaygin olarak
kullanilmaktadir. Ozellikle de mevsime bagli olarak 151k
yogunlugunun azaldigi donemlerde yapay isiklandirmanin

onemi blylktir.

-Yapay isiklandirma bitki gelisiminin artirilmasi ve bitkilerin
yetistirilme mevsiminin uzatiimasi amaciyla kullaniimaktadir.
Yapay isiklandirmada kullanilan yontemler
1. Gunisigina ilave 151k verilerek giinlik 1sik siddetinin ve bitki

icin uygun 151k spektrumunun artirilmasidir. Bunun igin
fotosentezde en etkili olan mavi, mor ve kirmizi 1sik tercih
edilmektedir.
2. Gun iginde 151k siddeti yeterli olmuyorsa, giin boyunca ilave
1stk verilerek, gunlik 1sik siddeti arttirilir.
3. Bitkilere hem glin uzunlugunu arttiracak ve hem de isik
siddetini ylkseltecek, miisterek "giin uzunlugu ve isik
siddeti" uygulamasidir.
4.Fotoperiyodik i1siklandirma ise giceklenme gibi bitkisel
tepkilerin bagl oldugu isik araliklarina miidahale edilir.
- Bugiin yapay aydinlatma daha ¢ok fide Uretimi sirasinda
kullanilir. Cok sayida bitkinin bir araya getirilmesi, dar bir
alanda daha az elektrik enerjisi kullanarak rasyonel bir
1stklandirma yapmayi mimkan kilar:
-Fide Uretimi disinda, nadide olan ve satisindan biyik gelir
elde edilen bazigicek ve sebze tiirlerine uzun giin uygulamasi
yapilabilmektedir.
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-Bitkilerin'sera gibi kapali ortamlarda yetistirildigi durumlarda
CO2 miktari azalarak trin verimi dusebilir.
-(Bitkilerin gece sadece solunum yapmasi sonucunda artan
CO2 miktari giindiiz fotosentezde kullanildigindan azalmaya
baslar.
-Ayrica sera kosullarinda bitkiye verilen su ve mineral miktari
artinldiginda fotosentez hizinin artmasi icin ortamdaki CO2
miktarinin da artmasi gerekir.
-COz zenginlestirme uygulamalariyla ortamdaki CO2 miktari
artinlarak bitki gelisimi ve boylece Griin miktar
artirilabilmektedir.

Seralarda kullanilan CO: kaynaklari

1. Organik giibre kullanimi: Seralarda organik giibre
kullanimi ortamdaki CO2 miktarini artirir. Organik glibrenin
topraktaki mikroorganizmalar tarafindan parcalanmasi
sonucunda CO:2 agiga ¢ikacak ve havadaki CO2 orani
yiikselecektir.
2. Petrol, biitan, propan gazi, parafin gibi karbon igerigi
zengin organik maddelerin yakilmasi: Bu tiir maddelerin
yakilmasi, ortamdaki CO2 orani artirilabilmektedir. Ancak bu
sirada ortaya ¢ikan kiikirt ve sicaklik artisi bitkiler igin
tehlikeli olabilir. www.biyolojiportali.com
3. Sivi ya da kati COz kullanimi: Sivi ya da kati CO2 kaplar
icerisinde ortama konularak CO2 gazi ¢ikisi saglanir.
4. Sera havalandirilmasinin sabah geciktirilmesi: Bitkiler
geceleri sadece solunum yaptiklarindan ortamdaki CO2
miktari artar. Serayi havalandirmak i¢in gines dogduktan 1-2
saat sonrasi beklendiginde gece bitkilerin solunumlari
sonucunda artan CO?’in disari kagmasi engellenir. Clinkl bu
sire icerisinde bitkiler ortamda birikmis olan CO?’i
kullanabilecektir. Boylece dogal yollarla olusan CO2’ten
optimum diizeyde yararlanilmis olur.
5. Seralara islak saman balyalarinin yerlestirilmesi: Bu
uygulama ile samandaki g¢urikgil bakterilerin ayristirma
yapmalari sirasinda agiga ¢ikan CO: fotosentezi arttiracak
dolayisi ile Girlin miktarinda artis saglanabilecektir.
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